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pro zacatek sezony
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prelozil OK2IMH

Seznam soucastek

1 BA2160B
1LT-1085
11CL-7660

178L06

1 BC-846

1z4v7

1 1N4003

1 Tantal 15 pF, 22V
4 Tantal 15 pF, 16 V
3 Tantal 1 pF, 20 V
21nF

1100 nF

2 Potenciometr 2 kOhm
1 Odpor 271 Ohmf
1 Odpor 1 kf

1 Odpor 10 kOhm

2 Odpor 100 Ohmf
2 Odpor 220 Ohmf
1PCB

Zimni BBT 2004 (Bayerischer Berg Tag contest - zavod bez pouziti si"tovych zdrojud, pzn. pfekladatele) stoji pred
nami. K tomu je mozné vyrobit si na bazi Toshiba BA2160B jednoduchy transvertor pro 24 GHz.

V minulosti byly na némeckém trhu ve velkém mnoZstvi prodavany zesilova¢e s oznac¢enim BA2160B (Obr.

la a b) Tento tfistupriovy Sirokopasmovy PA s Sitkou pasma pro 1dB od 23,5 do 26,5 GHz s typickym vykonem
500mW pfi 0,4 mW na vstupu a ziskem 36 dB se vyborné hodi pro experimenty v oblasti GHz.

Pro provoz pottebuje jedno kladné napéajeni Vdd = 5V (pin 1a 2) a zaporné napajeni Vgg=-2V (pin 13). Zem je na
pinech 3 a 4. (Obr.2)

ZvySenim Vdd na 5,5V pfi souéasném snizeni Vgg na -1,7V Ize doséhnout vystupniho vykonu 30 dBm, coz je
Iw.

Klidovy proud pfi tomto nastaveni je cca 0,9 A a max. proud dosahuje potom cca 1,2 A..

Vstup staci budit vykonem 0,6mW. Vstupni Sumové &islo lezi v rozsahu 5 a7z 6 dB. Pfechod do vinovodu je
proveden na WR-34, pasuje ale pfimo i na WR-42.

Prechody na koaxial

jako prvni je tfeba vyrobit dva pfechody na koaxidl.. Vezmete vinovod WR-42 s pfirubou, ufezete ho na délku cca
30mm, vyvrtate diry a vyrobite dva ukon¢ovaci kousky. (obr.3)

Nyni je tfeba osoustruzit dvé SMA zasuvky (obr.4) Vnitfni vodi¢ nesmi na sobé& mit Zzadnou zménu priméru, musi
byt hladky.

Pokud SMA zastréku osoustruzime az na Sestihran, je mozné tento dil pfipajet na 4-mm-diru ve vinovodu.

Pritom je tfeba zdifku zaSroubovat do dutinky se zavitem, aby bylo dosaZeno souososti

Je také mozné upravit jednu SMA zastréku s pFirubou a pfiSroubovat ji na vinovod (obr. 5)

Soucasné Ize pfipajet maticky M1,4. Pfedtim je vhodné zasunout do otvoru vrtak 1mm, abychom zlstali souosi.
Nyni je tfeba vyfezat zavity 1,4 mm. | ukon€ovaci dil uz je mozné zasunout a zapdjet.. Po ociSténi je mozné
naSroubovat to na zesilova¢ za pomoci Sroubl s palcovym zavitem.

K napdjeni pouzil autor jiz vyrobenou DPS (obr. 6a a b)

Tato umoznuje napdjeni dvou zesilovact .Je velmi dulezité, aby zaporné napéti nabéhlo dfiv nez kladné.
Napajeni 5,5V je dano regulatorem LT-1085, zaporné Ize regulovat v rozsahu od -1,5 do - 3,5 V.(obr. 7)

Prvni testy zesilovace

Pro prvni testy jsem popouzil wobler (HP8350) s modulem pro 18...26,5-GHz (HP83570) jako zdroj kmitoctu.. Za
nim byl zapojen Gtlumovy ¢lanek 50 dB.. Vykon byl méfen pomoci méfic¢e vykonu HP437 a hlavy 8485, prave tak
jako pouziti 20-dB Gtlumového ¢lanku v provedeni 3,5 mm.

Pfi vVdd = 5,5V a Vgg=-1,7 V/900 mA klidového proudu a Imax= 1,1 A Ize lehce doséhnou vykonu 1 W pfi
buzeni 600uW..

Pripravené SMA-zdiiky je tfeba zaSroubovat na maximalni vykon a poté zajistit kontramatkou.



ZaSroubovanim a vySroubovanim nastavovacich Sroubl optimalizujte vykon na vystupu.
Pfitom nezapomerite i tady na zajiSténi kontramatkami. Timto nastavenim je také zajiSténo dobré pfizpusobeni
pfechodl na vinovod.. PFi vicero postavenych kusech bylo zaSroubovani SMA zdifek vzdy stejné (obr.4) .

Problematické u tohoto zesilovace je, pokud je Spatné pfizpdsobeni na vystupu pfi stejném stejnosmérném
nastaveni (viz popis vySe). Vyhodou je pouziti vinovodného izolatoru. Tim padem zesilova¢ stéle "vidi" 50 Ohm.

Z PA bude transvertor

Jen s nékolika sou¢astkami vznikl na stole se zesilovatem Toshiba BA2160B transvertor.

Autor pfipojil 12-GHz-Local-Oscilator — ktery postavil pfed 10 lety — stejné jako subharmonicky sméSovaé
(oboji podle Michaela, DB6NT) a potom dutinovy rezonator jako filtr podle OE9PMJ od Huberta Krause (obr.8)
Jako zékladni transceiver byl pouzit FT-290.

Malym zklamanim bylo, Ze na prvni pokus byl vykon 800 mW vf pfi vySe uvedeném stejnosmérném nastaveni.
Byly vyrobeny dalsi tfi pfechody k vinovodu podle obr.4, jeden pak podle obr.3.

Pozdéji bylo tfeba pouZit transfer relé, napé tovy méni¢ na 28V, prepinani transfer relé a 5-ti voltové relé.
Vysledek stavby transvertoru nebyl pfili§ uspokojivy. Pfechody na vinovod, semirigid, a transfer relé mély takovy
Utlum, Ze se "ztratila"spousta vykonu a vzrostlo Sumové &islo. A to i pfesto, Ze vSechny spoje byly v nejkratSi
mozné délce.

Vystup byl cca. 300 mW a vstupni Sumové ¢islo kolem 7 dB (méfeno HP8970).

Je mozné pfizpusobeni bu’d na vykon nebo min. Sumové Eislo. Dostat oboji na optimalni hodnoty se autorovi
nepodafilo.

Pokud se zaporné napajeci napéti zméni pfi pfijmu na —1,85 V , cozZ je mozné druhym potenciometrem na DC
DPS, Sumove ¢&islo se zlepsi.

Modul BA2160B se prodavéa za cenu kolem 150 Euro..

Autor preje uzivateldm uvedeného zesilovae hodné zabavy pfi experimentovani..

Zmeéna kmito€tového planu pro 24 GHz

Od 1. ledna 2004 je podle doporuceni pro Uzkopasmové vysilani mozno pouzit i pasmo
mezi 24,048...24,050 GHz.

Volaci frekvence je 24,0482 GHz.

Hellmuth Fischer, DF7VX
DARC VHF/UHF/SHF-Referent




Obr. 1a a b Pohledy na modul zesilovaCe Toshiba BA2160B s jiz naSroubovanymi prechody na koaxial

Obr.2 Popis vyvod modulu zesilovace
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Obr. 3 Pfechodka na koaxial a ukon€ovaci kus (pfiletovat maticky M1,4, ukon€ovaci kus ma tloStku

3mm)
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Obr. 4 zde jsou nastavovaci Srouby v jiné pozici (Léten=p4ajet, Innenleiter=vnitini vodic,
Kontermutter=kontramatka)

Obr. 5 Oba typy prfechodek vedle sebe



Obr. 8 Zesilova¢ s LO, sméSovac a dutinovy rezonator jako filtr
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Obr. 6 a a b tato DPS napéji zesilova¢ potfebnym napétim
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Obr.7 Schema napéjeciho zdroje



