Novatélesapro 47 - 76 - 122 GHZ oo e

Philipp Prinz, DL2AM

pielozil OK2IMH

Uz 5 meésici se nazim stavét atestovat jednodusSSi (apro méne zkuSené snadrgji postavitelné) transvertory pro 47, 76 a122
GHz.

To v8e vychazi z ¢lank, které jsem uvetejnil v CQ DL

DL 12/06 aDubusu 4/06, kde jsem popsal trransvertory s novymi VF télesy, které pouzivaji frekvence v rozsahu 30 - 60
GHz apotom jdou na 122 GHz.

Nyni predstavovana télesamaji tu vyhodu, Ze je Ize pouZit pro 47, 76 i 122 GHz a jsou snadno zhotovitelnd pii sluSné
Geinnosti. Pro nastavovani neni tieba Zadnych praporki ai bez nastaveni uz dostavate metitelny vykon.

Tato nova télesalze také vyuzit ptro CW vysilat nebo mejak. Na OCXO od DK 2DB a nésobici od DBENT se oproti mym
pav. ndvrham vpodstaté nic neméni. Spousta trikia, meticich pripravki ajejich pouziti , které jsem popsal v CQ DI a Dubusu
byla zvéteinénaii na mnoha webovych strénkéch jinych amatéri. Pro mnohé radioamatéry jsou dnes dostupné méftici pristroje
jako HP432, HP-R 486-A nebo K486 A (cca 120 Euro) a spolu s postavenymi sméSovagi umoziuji provadét spoustu metent
anastavovani. Pred zhruba 10-ti lety to nebylo tak jednoduché amefici piistroje byly podstatné drazsi.

Téleso

Nésobi¢ tiemi CMA 382400 (obr. 1 a horni obrazek) je upevréntak, Ze umoziuje , aby signdl o kmitodtu 38 GHz se pres
vyfrézovany vinovod R28 dostal piimo na vazebni sondu a dal na posuvny zkratovaci prvek s ladicim Sroubem , coz umozni
snadné nastaveni na 50 Ohmové vedeni nebo vstup sméSovaci diody.

Vazebni sonda (obr. 7) ve vinovodu WR28 pro 38 GHz ma mit délku cca 1,5 mm. Jako desku pl. spoji jsem pouzil tu s
oznacenim Nr. 29 od DBENT.

Pri nastavovani je treba obéma "ladicimi prvky" nastavit max. vystupni vykon a sou¢asné |ze také dostavit vykon na mf 144
MHz. Znovu bych upozornit na nové ladici prvky (Microwave-Tuning-Elements), protoZe tyto maji opravdu velkou vyhodu
oproti b&Zng pouzivanym typiam. Tyto ladici Sroubky 1ze zalisovat do otvoru o priméru o 0,05 mm menSim, nez je jgjich
jmenovity. | DBGNT je mave své nabidce. Cim vySi je vykon LO, tim vét§ mize byt i vykon v mf.

Pri cca100 mW vykonu LO je potiebamax. 15mW mf vykonu.

Od sm&Sovaci diody ke kruhovému vinovodu pro 76 GHz ajen tam je mozné jests nastavit vykon dolniho a horniho
postranniho pédsma. To je ale mozné jen s analyzerem. Obr. 2 ukazuje Uroven SSB signdlu na 76 GHz. Je vidét dolni postr.
pasmo, LO ahorni postranni pasmo. VysSi potlateni LO v SSB signdlu je mozné jen s antiparalelni diodou

MAZ4E131. Pri pouziti jednoduché diody MA4E1317 je Grovei LO o 10 dB vysSi. Pomoci ptipojenych dvou SMA zdiiek
naVFamf télese pro mf signdl 144 MHz je mozné provést méteni tohoto signdlu.

ProCW vysilag na 76 a

122 GHz je naprosto nezbytné pii powziti jednoduché diody MA4E1317 aby tato méla predpéti, aby bylo mozné dosahnout
max. mozného vykonu. Pokud ale pouzijete antiparalelni diodu MA4E1318 pro SSB, neni piedpéti nezbytné nutné, protoze k
tomu prispiva (podle nastaveni) potenciometr pro mf dil na 144 MHz.

Obr. 3 ukazuje zkuSebni zapojeni pro prizpasobeni diody. Diody MA4E1317 a 1318 jsou pro tyto vysoké frekvence dobre
powzitelné pro vysilani i pifjem. Pri poslednich pokusech na 122 GHz v terminu 7.4.07 s Dietrem, DG7MHR, se povedio
oboustranné spojeni na 23 km. S metr transceiveru FT-290 ukazova bez signdlu S1 az S2, tzn. Ze pouZzity nasobi¢ S00-4079
davapti prijmu 20 mW pri napdjecim napéti 5,1 V. Toto nastaveni dalo u mé nejlepsi odstup signél/sum.

Pri tomto testu se silasigndlu dostalaaz na S9. U obou SSB transvertori byla pouzita MA4E1317.

Pri zasilani téchto uvedenych diod jsem udglal dobrou zkuSenost s tim, Ze jsem je obracens ("na zédech") polozil nalepici
pésku Tesafilm. takto jsou dvé zlaté piipopjné plosky dobie viditelné a diodu |ze snadno pomoci pinzety odebrat.

Mf t&leso (Obr. 4) jsem udélal tak, aby bylo mozné i v sestaveném stavu mozné nastaveni mf vykonu.

Jak vidno z obrézki , pouzil jsem maly 10-ti otackovy potenciometr, ktery jsem prilepil k bo¢ni sténe télesa

Sroub M 2,5 pro upevnéni SMA zdiiky se prevrtaa je tak mozné pomoci &roubovaku ten potenciometr nastavit.
SMA-odpor pred jizzminénym potenciometrem na mf DPS jsem zménil na 100 Ohm. Tak Ize nastavit mf vykon pouZitého
transceiveru od cca. 80 m\W do 2 W na potiebnou sméSovaci Grovet, kterdaje 10...15 mW ..Pro 76 GHz jsem poutZil stejné
zapojeni

(Obr.5a6)
jaké jsem popsal pro 122 GHz v CQ DL 6/06. tak |ze napgjeci napéti pro vysilani nastavit na +5V apro piijemna+2V.
Velky nasobi¢ CMA382400 nema problém pracovat v rozsahu mezi 5 a2V DC, ptitom pti napgjeni +3V jde vf vykon na
kusech doséhl DSB vykon 1,5 mW (Obr. 3).0d fi Conrad Electronic jsem koupil avestavél LCD-Panelova métidla pro muj
CW vysilag pro 76 a 122 GHz. Tak vidim predpsti sméSovaci diody , coz se ukézalo jako velmi vyhodné. Pri 122 GHz na ni
mam 2V , pokud mam na vystupu 900 pW.

To odpovida pracovnimu odporu 110 Ohm.



Varianta 122 GHz

Nyni k uz ne tak jednoduché frekvenci 122-GHz, ptingjmenSim pro uzivatele SSB.

VF téleso bylo mirng upraveno pro mensi nésobi¢ tremi S00-4079. Vyfrézovany vinovod pro 40,7 GHz je zde WR19. DPS
sméSovace jetaké od DBBNT soznatenim Nr.31. Vazebni sonda pro tento vinovod ma mit délku cca 1,4

mm (Obr. 7). Toto VF téleso mize byt upraveno i pro vetSi nasobi¢ (ndsobi 3x a 4x) CMA382400. Bohuzel da tento vetsi
nasobi¢ CMA382400 pouze cca 70 mW na 40,7 GHz, coz potom na. 122 GHz uz neda Zadny velky vykon.

Jinak je vSe podobné jako jsem jiZ popsal u 76GHz.

Na 76 GHz byla nametend data vzdycky v Uzkém rozsahu,, ale na 122 GHz |eZi, pokud chcete vysilat SSB, daleko od sebe.
Pokud cheete stavét pouze CW vysilas nebo mejék |ze vSe zrealizovat podstainé jednoduseji.

Velkérozdily jsou predevsim kvili rozptylu vf diod ,jejich prilepeni, netisté a poskozené vinovody a Spatné prizpasobeni.
Moje mefici technika staci az do 170 GHz, ale ¢im vice mizete méfit, tim vice nesrovnalosti na téchto velmi vysokych
frekvencich nachézite .

To strévite i nekolik dni badanim, pro¢ nékteré obrézky z analyzeru vypadaji tak odlisng.

Abyste dostali aspon trochu redlné vysledky u analyzeru ¢i métice vykonu, musite pouZit izolétor nebo Gtlumovy ¢len pro
tyto vysoké frekvence, coz se pIng potvrdilo pti mych m&tenich.

Praktické zkuSenosti

Po postaveni mnoha vzorku (Bild 8) a spousté pokusi sriznymi DPS, diodami aV F télesy jsem preci jen namgtil na 122
GHz 1 mW vf vykonu. Pouzivam pro to diodu MA4E1317 amaly nésobi¢ S00-4079ktery davykon cca 130 mw.
Opravdovy fanouSek GHz nezistane v klidu, poréad se snazi o lepsi vysledky.

Po vicero m&teni atestech dala MA4E1317 jenom 150 pW.

Nejprve jsem si myslel, Ze dioda byla zni¢ena velkym ztrétovym vykonem, protoZe pti vybuzeni byla pekné zahiata
Tak jsem ji vymenil za jinou MA4E1317 anaslednd vestavél maly ventildtorek a nechal ho foukat na VF téleso.

U této diody jsem dosahl 700uW vf. Po nekolika testech a Sroubovéani kolem byla i tato dioda znicené.

To mg zarazilo. Ted’ uz vim, co se stalo:

nelze budit bez ¥adného prizpiisobeni, i kdyz sejedndjen o1 mw.

Ukézalo se, Ze neukonceny vystup vinovodu byl tim problémem. Mam ted’ 900 pW-—i dlouhodobs.

Mimochodem, sméSovaci diodu Ize zni¢it i prilis velkym vykorem z mf. .

Chtél bych jedt& jednou poukézat na spravné zapojeni vyvodi CMA 382400:
1=¢erna=zem,

2=rudanebo Seda=+5V,

3=8daneboruda=+8..9V,

4 = zelend, minus -5 V.

Pri pokusech z 30 na60 GHz az 60 na 122 GHz upozoriiuji naDPS od DBENT, které maji znaceni Nr. 39 + 40.

Na47 GHz jsem pouZil zdvojovag, ktery je z 12 na 24 GHz, ana 24 GHz "d&"' 150 mW .

Toto usporadani je velmi vhodné, uplatnil jsem zde i zkuSenosti ziskané na pasmu 76 GHz. V nejblizSi dobé chci postavit
zesilovat na 24GHz v vystupem na vinovod. tento chei budit préavé uvedenym zdvojovatem a provést nejaké dalSi pokusy

Presny zafric¢

Pro vyrobu piesnych z&ica pro 47, 76 a 122 GHz jsem si vyrohil tii razné piipravky. bez nich nelze vyrobit opravdu presny
Z&fC.

(Obr. jednotlivych dila Obr. 9).

Také jsem provedl méieni paraboly Procom praméru 50-cm na presnost parabolického tvaru. Jevila se jako dobrd, ohnisko se
posouwvalo max. 0 5 mm (Obr 10

nahoi'e). Objednané parabola byla z UKW-Berichte promptné dodana.

Manyni zesileny okraj, coz bylo nezbytné pro lepsi stabilitu. Presto jsem stred vyztuzil kalotou o praiméru 100 mm (Obr 10
dole), v niz jsou otvory pro vinovod a pro upevréni transvertoru. Kalota je viepena do stfedu paraboly dvouslozkovym
stiibrnym lepidiem. Toto opatieni zySi vyznamng stabilitu paraboly.U starSich parabol praméru 50-cm bez zesileného okraje
je toto feSeni naprosto nezbytné. Tato parabolamé F/D= 0,4 achnisko lezi 18,9 cm (vypoctenych i nametenych).

Oproti parabole praméru 25-cm matato cca 4-krét vetsi plochu améla by tedy Gisté vypocetné mit 6dB silngjSi signdl.

Pti mych pokusech jsem pak skutesné zlepSeni 0 6 dB zjistil i prakticky. Délkavinovodu v parabole je 18,5 mm.

Odstup mezi z&ticem avinovodem je 7,4 mm.

U paraboly 50-cm méa i maly posun tohoto odstupu velky vliv na ozéreni paraboly ,coZ |ze vysledovat i metenim vyzaiujici
plochy. Pokud pouZijete filtr od OE9PMJ pro 24 a 47-GHz adolad'ovaci Sroubky napi. AT6924-0SL firmy Tecelec (Obr. 11)
je nastaveni podstatné lehci.

P¥i zasroubovéani a vySroubovani téchto dolad’'ovacich prvka méte vzdy definované hodnoty.

Dirapro zalisovéani téchto Sroubki se udélao 0,05 mm mensi, pak je Ize pomérné snadno zalisovat.

Hubert Krause promé jiz vyrobil prvni kusy a chodi velmi dobre. Je mozné je pouzit i pro filtr na 76 GHz.
Velice by mé potéSilo, pokud tento ¢lanek povede k rozsiteni poctu amatért, ktefi se nadchnou pro tyto frekvence. ..
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Obréazkova priloha (podle pav. ¢lanku)

Obr. 1 Télesapro nasohic¢ tremi




Obr. 2 Urovné SSB signdlu na 76 GHz Obr. 3 Pokusné zapojeni s potenciometrem pro pfizpisobeni diody

Obr. 4 Pohled namf télesa
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Obr. 5 Desky pro piepindni napajeciho napéti pro 76 GHz
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Obr. 6 Schema zapojeni
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Obr. 7 Pohled na vazebni sondu vinovodu

Obr. 8 Bylo potieba mnoho testi a zkouSek



Obr. 9 Pripravky na vyrobu piesnych zarica

Obr. 10 Parabola Procom, dole se zpeviovaci kalotou

Obr. 11 Filtry 24 a47 GHz OE9PMJ adolad’ovaci Sroubky fi Tekelec



