prevzato z wwwy.icomcanada.com

What's D-STAR?

D-STAR features

The D-STAR repeater

What can D-STAR do for me?
Glossary

Technical specs

Myths!

Forums

D-STAR

Pro druhéstoleti amatérského radia

SSB, prevadéce, packet radio a mmikroprocesorova technika posunuly amatérské radio
do dalSich drovni. Protokoly D-STAR oteviraji dalSi moZnosti pro ob&asné uzivatele,
system builders, group leaders, a staré dobré experimenty radioamatérd... Stejné jako
digitalni vysokorychlostni sité vedly k Gplné novym zplasobim komunikace, D-STAR
pfinasi digitalni systémy amatérskym pasmim k vytvoreni zbrusu novych radiovych
systému a sluzeb.

HISTORIE

D-STAR, norma publikovanav roce 2001, je vysledkem tii let vyzkumu sponzorovaného
japonskou vliadou a administrovaného JARL k priazkumu digitalnich technologii pro amatérské
radio. Vyzkum zahrnoval japonské vyrobce radii ajiné pozorovatele. Icom poskytl vybavu
pouZitou pro vyvoj atestovani. D-STAR radia a pievadéce byly velmi intenzivné testovany a
nyni jsou pripraveny pro bézné uZiti.

Prehled

D-STAR je otevieny protokol - pfestoze je publikovan JARL, miiZze byt implementovan kymkoliv. Pfestoze
je v dnesni dobé Icom jedinou spole¢nosti, ktera vyrabi radia kompatibilni s D-STAR, jakékoliv vybaveni
nebo software, ktera podporuji D-STAR protokol budou s timto systémem fungovat.
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Systémy D-STAR mohou byt postaveny pouZzitim jak komeréniho, tak home-made vybaveni a softwaru.

V systému D-STAR, &ast protokolu pfendSené vzduchem plati pro signaly putujici mezi radii nebo radiem
a prevadécem. Radia D-STAR mohou spolu pfimo komunikovat bez jakéhokoliv pfidavného zafizeni nebo
skrz pfevadé¢ pouzitim hlasovych ¢i datovych D-STAR transceiver(. Gateway ¢ast protokolu plati pro
digitalni rozhrani mezi D-STAR prevadédi (viz obr.1). D-STAR také urCuje, jak je hlasovy signél pfeveden
do a z digitalnich datovych proudd, funkce zvana codec. D-STAR codec je znam jako AMBE® a hlasovy
signal je v systému D-STAR vysilan rychlosti 3600 bit/s (3.6 kbps).

D-STAR Digitalni hlas (DV) a Digitalni data (DD)

Systém D-STAR podporuje dva typy digitélnich datovych proudu. Digitaini hlasovy proud pouZzivan na 144
a 440 MHz obsahuje jak ditalizovany hlas (3600 bit/s v€etné odchylky), tak digitalni data (1200 bit/s).
Pouzivat DV radio je jako mit packet link a FM voice pracujici zaroveri. Digitalni datovy proud (DD),
pouzivan jen na 1.2 GHz, je Cisté datovy s bit rate 128 kbit/s. Datové pfipojeni k radiu pouZzivajicimu DV je
skrz rozhrani RS-232 nebo USB 1.0. Ethernetové pfipojeni je pouzivano pro vysokorychlostni DD D-STAR
data. Obycejny terminalovy emulaéni software (DV) nebo webovy prohlize¢ (DD) bohaté staci pro vyménu
dat (obr.2).
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Ruéni a mobilni radiostanice.

Celosvétova spojeni

Pro hlasovou konverzaci se D-STAR prevadéce chovaji pfesné jako zndmé analogoveé
prevadéce - kazdy poslouchajici muze slySet vase spojeni. JelikozZ je vas volaci znak
zaClenény do kazdého spojeni, D-STAR prevadéc¢ "registruje” vasSi volaci znacku a sdili
ji pfes systém D-STAR. KdyZ se dostanete do oblasti pokryti D-STAR, registr s kratkym
spojenim s vasi polohou bude hbité upraven v systému D-STAR. KdyZ zavolate
kohokoliv registrovaného kdekoliv jinde, vaSe volani bude pfesmérovano k pfislusnému
pfevadé&ci v digitalni formé, kde je slySet presné jako kdyby jste pouZivali stejny
prevadéc.

Pomaly pfenos dat

Mnoho datovych komunikaci nepotfebuji vysokeé rychlosti, obzvladsté pro nouzovou

komunikaci. Napfiklad na hlaSeni stavu a rozsahu posSkozeni postaci par klaves. D-
STAR kombinuje hlasovy a nizkorychlostni pfenos dat jednim kanalem. Neni tfeba
zvlastniho TNC a rédia. Jen pfipojte svuj laptop ¢i PDA.
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Vysokorychlostni pfenos dat

Vysokorychlostni D-STAR spojeni vypadé jako Ethernetové spojeni na vas laptop i jiné
sitoveé zafizeni. Pro¢ tahat kabely pro do€asné &i pfenosné sité, kdyZ to zvladne radio
za né. Pro€ se spojovat na metry, kdyz to jde na kilometry! Jestlize D-STAR pfevadéc
nabizi Sirokopdsmové pfipojeni na internet, mate celosvétovou konektivitu pfes radio.

E-maily, pfenos soubor, prohlizeni webu, grafika, mapy - to vSe Ize snadno prfenaSet
systémem D-STAR. (obr.3)

Jeden obrézek fekne vice nez tisic slov, tak pro€ nepouZit D-STAR k jeho vytvoreni?
Pocasi a informace o provozu jsou dostupné z internetu pres Sirokopasmovy prevadéc
D-STAR. Pridejte digitalni fotak k laptopu a vaSe D-STAR radio se stava webkamerou.
Nouzovy management je velmi vylepSen s dostupnosti obrdzka. Az vam pristé vase
skupina pomuZze na zavodé, D-STAR vam on-line umoZni poslat cilovou fotografii, at
jsou vaSi operatofi kdekoliv.
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Prevadéce a systémy prevadécui

D-STAR gateway protokoly a software podporuji spojovani systému prevadécu par
kilometrd od sebe nebo pres cely svét. Skupinka pfevadéci vytvari D-STAR zénu
(obr.4), ktera pracuje dohromady a je mozné ji najit v sysému D-STAR jako jednotku.
At uZ Zijete v pustiné nebo v husté obydlené oblasti, D-STAR pfevadée mohou byt
spojeny do jakého jen systému chcete pouZzitim internetu nebo mikrovin.

Sprava systému prevadécu

Prevadéce spojené systémem D-STAR si také mohou vyménovat informace pres
stejnou D-STAR linku. Tyto informace obsahuiji zpravu o provozu prevadéce a
statistiky. Sikovné&jsi z vas mohou pfidavat Gpiné nové funkce, jako napfiklad sdileni
informaci o po€asi &i provozu. DalSi moZnosti jsou "chytré systémy", které sleduji
Sum ¢&i polohu uzivatele.
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D-STAR rozsah kandlu = vice prevadécu

Jestli jste nékdy zkouSeli koordinovat kanal pfevadéce na dvoumetru nebo 440 MHz
v néjakém méstském prostredi, urcité vite, jak je tam nasSlapano! D-STAR hlasova a
nizkorychlostni data nabizeji nezanedbatelné vylepSeni v efektivité spektra,
vyZadujice pouze 6 kHz kanal namisto 20, 25 nebo i 30 kHz analogovych
Sirokopasmovych FM. Jak je vidét na obrazku 5, D-STAR prevadéce mohou byt
mezi existujicimi kanaly €i vice pfevadéci pouzity ve spektru pouze jednoho
analogového FM prevadéce.

D-STAR registr

Kdyz autorizovani uZivatelé poprve zavysilaji do D-STAR systému, volaci znacka je nahrana
kontrolnim systémem piidudného pievadéce. Ten pak sdili informace s dalSimi D-STAR
systémy pies D-STAR gateway registr. Registr je udrZovan na gateway serverech po celém
svéte (viz. obr.6) - nyni v Japonsku, USA ave Velké Britanii. Kdyz registrovany uZivatel
VOl& neregistrovanému, registr umoziuje kontrolnimu systému prevadéce zavolat prevadéc,
na kterém byl neregistrovany uzivatel naposledy registrovan.
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Nové duzby a piiklady sysémi

Informace a sluzby - D-STAR kiosek

Predstavte si, Ze pfijizdite do mésta na navstévu nebo na sluzebni cestu. Pfipojite laptop
¢i PDA k vaSi D-STAR rucce, zadate par jednoduchych znakd a vyzadate si zpravu od
mistniho D-STAR kiosku. V pér sekundéch uz se divate na seznam klubu, obchodu s
elektronikou a udalosti. Potfebujete zpravy o pocasi? Par dalSich znakl a obrazovka se
zaplni Eerstvymi informacemi.
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D-PRS

Nizkorychlostni data-porty D-STAR rucky jsou kompatibilni s rozhranim GPS NMEA. S
GPS daty integrovanymi do D-STAR systému jsou informace o vasi poloze pfesmérovany
k D-PRS serveru, kde vas gateway software spoji s vaSim APRS. Toto rozhrani je v D-
STAR réadiich od vyroby, nepotifebujete zvIaStni TNC &i transceiver.

IRLP a EchoLink

Je pfirozené, Ze moZnosti hlasového pfenosu D-STAR budou spojeny s
nejpopularnégjsimi systémy, EchoLink® a IRLP. JelikoZ je vas hlas uz digitalizovan D-
STAR systémem, predstavuje D-STAR pfirozeny budouci pfirastek ke konverterim a
systémim tfeti strany.

Dalkové ovladani a monitoring

JelikoZ D-STAR data vypadaji jako kazda jina data webovych prohlize€l a aplikaci, pro¢
nepouzit D-STAR vysokorychlostni data k vytvoreni spojeni s vaSi klubovou HF stanici?
Chcete ovladat svou elektroniku doma? Vysokorychlostni i nizkorychlostni D-STAR data
to zvladnou. D-STAR podporuje vydobytky 21.stoleti - Web, Ethernet, TCP/IP - tak
popustte uzdu svoji fantazii!

Vyvojari aplikaci

Otevieny D-STAR protokol poskytuje bohatou zasobu nastroji se kterymi mohou
radioamatéfi experimentovat. Icom podporuje vyvojare na foru
www.icomamerica.com/amateur/dstar - pfidejte se k této rostouci komunité! A co navic,
Icom pfipravuje technickou dokumentaci pro vyvojare, jako protokoly a popisy rozhrani.

Figwe ©
O-STAR Zona - Standalons D-STAR
= | 'gﬂm Repentor & Gatevny

\"—‘\._.-*—-"'

Standalone D-STAR
Repeater & Galeway Intarne
Inberned Sarver

Sarver



http://www.icomcanada.com
http://www.icomamerica.com/amateur/dstar

prevzato z wwwy.icomcanada.com

Slovniéek

Vzdu$na linka:
Ta ¢ast datového spojeni, ktera je v podobé radiového signalu. D-STAR vzdusna linka obsahuje jak
metody modulace, tak vytvareni data paketd.

Oblast:
Geograficky region obsluhovan jednim D-STAR prevadééem.

Autorizace:
PFidani uZivatele do D-STAR registru.

Codec:
Preklada analogovy signal z nebo do digitalni formy, obvykle audio signal, jako hlas ¢i hudbu. Rizné
kodeky jako AMBE ¢i MP3 maji rizna pravidla pfevadéni analogu do digitalu.

DD (Digitalni Data):
Vysokorychlostni D-STAR pfenos dat.

DV (Digitalni Hlas):
D-STAR Digitalni Hlas + nizkorychlostni pfenos dat.

EchoLink®:
Systém umoznujici pfenos zdigitalizovaného hlasu pfes VOIP (hlas pres IP)

Ethernet:
Skupina protokol(, ktera ovlada LAN spojeni.

Gateway:

Cast D-STAR systému, kteréa spojuje kontrolni systém prevadéée s dal§imi gateway, ted s dal$imi
pFevadédi.

IP:

Internetovy Protokol, uréuje jak se data pfenaSeji pres Internet.

Klient:
Program, ktery ziskava data (programy, webové stranky, dokumenty...) ze server(

Kontrolni systém:
Ta ¢ast D-STAR prevadéce, ktera spravuje a pfesmérovava hlasové a datové proudy mezi moduly i
mezi modulem a gateway

Modul:
D-STAR modul je ¢ast D-STAR prevadéce, ktera zahrnuje pfenos hlasu ¢i dat vzduchem.

Registr:
Sdilena databaze autorizovanych volacich znaka a gateway.

Server:
Pocitac, ktery poskytuje data vyzadana od klientd.

Zbna:
Skupina D-STAR prevadécl spojenych do jedné gateway.


http://www.icomcanada.com

prevzato z wwwy.icomcanada.com

Technicka data

Nasledujici tabulka porovnava moznosti D-STAR s VHF paketem. Jak mGzete vidét, nizkorychlostni D-
STAR spojeni, které umozriuje pfenos hlasu i dat zaroveri, nestoji o nic vice nez nizkorychlostni paket a
SVou cenou se srovnavaji i s vysokorychlostnim paketem. Vysokorychlostni D-STAR je zhruba 10krat
vykonnéjsi za méné nez tretinovou cenu.

D-STAR PAKET RADIO
HLASOVY KODEK 3600 bps AMBE® Neni
DV: 1200 bps (net 950 bps) LS: 1200 bps
RYCHLOST DAT DD: 128k bps (net 90k bps) HS: 9600 bps
&1 A DV: 6kHz
SIRKA PASMA DD: 150kHz 20 kHz
FREKVENCE DV: jakekoliv VHF/UHF pasmo Jakékoliv VHF/UHF pasmo

DD: 1.2 GHz
Software a systémové vyvojare zaujme dalSi tabulka s technickymi daty.
DV: Digitélni Hlas + Data DD: Vysokorychlostni Data LS: Nizkorychlostni Data HS: Vysokorychlostni Data

D-STAR PAKET
DV: RS-232 nebo USB 1.0

DATA ROZHRANI DD: Ethernet RS-232
FORMAT DAT Stejny jako Ethernet 7-bit ASCII text
S A D-STAR paketovy format a 0.5GMSK | LS: AX.25 pouzivajici Bell 202 modulaci
VZDUSNA LINKA modulace HS: AX.25 pouzivajici KONG Bell 212A
i DV: Transparentni point-to-point
SIT A TRANSPORT DD: TCP/IP AX.25 TCP/IP

Datové rozhrani

Pro nizkorychlostni DV D-STAR spojeni (1200 bit/s) je data rozhrani pro vas laptop ¢i terminal podobné
RS-232, three-wire spojeni (Rx data, Tx data a uzemnéni signalu) nebo rozhrani USB 1.0, coz zalezi na
radiu. Pro vysokorychlostni D-STAR (128 kbit/s) je data rozhrani Ethernet s klasickym RJ-45 jackem.

VzduSna linka

Pfes vzduch pouZzivaji paketové signaly FSK protokoly vytvofené pro pozemni aplikace a pfizplsobené
amatérskému radiu. D-STAR pouZziva nejnovéjSi modulaéni metodu 0.5GMSK - Gaussian Minimum Shift
Keying. GMSK poskytuje lepSi vykon na paket, protoze je udélan pro bezdratova spojeni. D-STAR
paketovy format zahrnuje FEC (Forward Error Correction) a pfesmérovavaci informace. Samotna data
jsou zahrnuta v D-STAR paketu jako v Ethernet paketu.

Sit’a transport

Nizkorychlostni DV D-STAR data jsou v madu "klavesnice-ke-klavesnici".

D-STAR systém poskytuje spolehlivé, transparentni transport od uzivatele k uzivateli pouzitim CRC
hledani chyb. Vysokorychlostni DD D-STAR data pfipada datovému rozhrani jako Ethernetovy paket
vhodny k zabaleni TCP/IP protokolem. Ethernetové spojeni je spojeni mezi statickymi Ip adresami, takze
internetovy software mlze byt pouZit k pfenosu dat pres systém D-STAR.

JARL D-STAR technicka data jsou ke stazeni na
D -STAR Specification
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Casté myty o D-STAR

Mytus #1
“D-STAR pracuje pouze na 1.2 GHz.”

Nizkorychlostni DV D-STAR hlas a data slusné Slapou na 144 a 440 MHz. 1.2 GHz podporuje naroky na
pasmo vysokorychlostnich DD dat. Vyberte si technologii, ktera vam vice vyhovuije.

Mytus #2
“Neni zadny rozdil mezi D-STAR a paketem.”

I nizkorychlostni D-STAR je konkurenceschopny s nejlepSimi paketovymi systémy dneSka (viz detailni
srovnani na strané 7). Digitalni hlas a data rychlosti 4800 bit/s je nad ramec moznosti jakékoliv paketové
technologie. Vysokorychlostni D-STAR systémy jsou desetkrat rychlejSi nez nejrychlejsi pakety.

Mytus #3
“D-STAR se neliSi od IRLP ¢&i Echolink®”

VOIP systémy jako IRLP a Echolink® jsou pouze schopny pfesmeérovani hlasovych sginall. Nepodporuji
vyménu dat jakoukoliv rychlosti. Hovory zaméfené na urcitého uzivatele nejsou mozné Zadnou
amatérskou technologii kromé D-STAR.

Mytus #4

“D-STAR je pouze pro zabavu"

Moznosti D-STAR prevadécu je odliSuji od prostych zafizeni pro zdbavu. Sofistikované D-STAR gateway
zahrnuji moderni telekomunikaéni funkce v amatérském baleni.

Mytus #5
“D-STAR je nahradou pro domaci Sirokopasmovy Internet”

Opravdu jen fantazie! D-STAR sice miZe spojovat pres internet, ale stale plati vSechny restrikce
amatérského provozu. D-STAR poskytuje hromadu nastroja, které pomahaji amatéram, ale v Zzadném
pfipadé nenahrazuje internet!

Mytus #6
“Budu muset zastat navzdy u lcom vybaveni.”

Prestoze je Icom prvnim vyrobcem podporujicim D-STAR, kazdy amatér ¢i vyrobce maze vyuZzit JARL
standardy k vytvoreni vlastniho vybaveni - transceiverd, pfevadécl a gateway - kompatibilnich s D-STAR
systémy. Jak poroste D-STAR systém, dalSi vyrobci se brzy pfidaji k zabave.
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