200W ATX PC POWER SUPPLY

Obecné informace

Zde vam pfinasim schéma PC zdroje firmy DTK. Tento zdroj je v ATX provedeni o vykonu 200W. Schéma jsem nakreslil, kdyZ jsem zdroj
opravoval. Kdyz uz jsem mél pfi opravé namalovanou asi polovinu, tak jsem si fekl, ze by nebylo Spatné dokreslit celé schéma. Nyni pfinasim i
podrobny popis funkce celého zdroje a opravené dvé chyby ve schématu. Chybél tam NTCR1 a spoj mezi obvodem PowerGood a 2. vyvodem
IC1.

Schéma zapojeni
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Popis zapojeni

Toto zapojeni ATX zdroje vyuziva obvod TL494. Podobné zapojeni pouziva vétsina zdroju s vykonem kolem 200W. Zdroj je zapojen jako
dvojcinny ménic s regulaci vystupniho napéti.

Vstupni ¢ast a pomocny zdroj

Sitové napéti je pres vstupni filtrani obvody (C1, R1, T1, C4, T5) pfivedeno na usmérfiovac. Pfi napéti 115V se z néj po pfepnuti pfepinace
230V/115V stane zdvojovac. Varistory Z1 a Z2 maji ochrannou funkci proti pfepéti na vstupu zdroje. Termistor NTCR1 slouzi k omezeni proudu pfi
zapnuti zdroje, nez se nabiji kondenzatory C5 a C6. R2 a R3 slouzi pouze k vybiti zbytkového naboje kondenzatorl po vypnuti zdroje. Po pfipojeni
zdroje k sitovému napéti se nejdfive nabiji kondenzatory C5 a C6 dohromady asi na 311V. Po té se rozbéhne pomocny zdroj fizeny tranzistorem
Q12 a na vystupu se objevi napéti. Za stabilizatorem IC3 je napéti 5V, které je vyvedeno na konektor do zakladni desky a trvale napdji obvody
potifebné pro zapnuti zdroje. DalSi nestabilizované napéti je vyvedeno pfes diodu D30 a je ur€eno k napajeni fidiciho obvodu hlavniho zdroje IC1 a
pomocnych Fidicich tranzistord Q3 a Q4. PFi béhu hlavniho zdroje je toto napajeni realizovano pfes diodu z vystupu +12V, ale pouze v pfipadé, Ze
napéti z pomocného zdroje je nizSi. Zfejmeé se projevi pfi vypnuti zdroje, kdy pomocny zdroj uz nebézi, ale hlavni jesté funguje.

Stav klidu

V klidu je hlavni zdroj blokovan kladnym napétim pfivedenym na vyvod PS-ON pfes rezistor R23 z pomocného zdroje. Diky nému je otevieny
tranzistor Q10, ktery zase otevira Q1, ktery pfivadi na vyvod 4 101 referenéni napéti +5V z vyvodu 14 101. Tim je zdroj zcela zablokovan.
Tranzistory Q3 a Q4 jsou oba otevieny a zkratovavaji vinuti pomocného transformatoru T2. Diky tomu se nedostane zadné napéti na vykonovy
stupen. Napétim na vyvodu 4 mizeme fidit maximalni Sifku impulsu na vystupu 10. Napéti 0 voltd znamena nejvétsi Sitku impulsu. Pfi zvySovani
napéti se impuls zkracuje, az zcela zanikne.

Rozbéh zdroje

Ted si vysveétlime funkci zdroje pfi plném provozu. Zdroj se zapne tak, Ze nékdo stiskne tlacitko na pocitaci a logika na zakladni desce pfizemni
vstupni vyvod zdroje PS-ON. Tim dojde k uzavfeni tranzistoru Q10 a nasledné Q1. Za¢ne se nabijet C15 pfes R15 a na vyvodu 4 IC1 zaCne diky
R17 klesat napéti az k nule. Tim se dosahne postupnym zvySovanim maximalni Sifrky impulsu plynulého nabéhu zdroje.

Bézny provoz

V béZném provozu je zdroj fizen IC1. Pokud jsou Q1, nebo Q2 uzavfeny, jsou Q3, nebo Q4 otevieny. Pokud se ma sepnout jeden z vykonovych

tranzistorl Q1, nebo Q2, uzavfe se pfislusny budici tranzistor Q3, nebo Q4. Proud prochazejici pfes R46 a D14 jen jednim vinutim T2 vybudi
napéti na bazi vykonového tranzistoru a pomoci kladné zpétné vazby ho uvede rychle do saturace. Po skon€eni impulsu se opét sepnou oba dva



budici tranzistory, kladna zpétna vazba zanikne a pfekmitem na budicim transformatoru se vykonovy tranzistor rychle uzavie. Po té se cely proces
opakuje, ovéem s druhym tranzistorem. Tranzistory Q1 a Q2 stfidavé pfipojuji jeden konec primarniho vinuti na kladné, nebo zaporné napéti proti
stfedu. Vykonova vétev probiha od emitoru Q1 (kolektoru Q2) pfes pomocné (tfeti) vinuti budiciho transformatoru T2, dale pfes primarni vinuti
hlavniho transformatoru T3 a kondenzator C7 az na umély stfed napajeciho napéti.

Stabilizace vystupnich napéti

Stabilizace vystupnich napéti se provadi tak, ze se pomoci R25 a R26 méfi vystupy +5V a +12V. Velikost ostatnich vystupnich napéti je dana
pomeérem zavitl na sekundarni strané T3 a polaritou usmérfiovacich diod. Na vystupu zdroje je nutna tlumivka, aby se potlacila vysokofrekvenéni
slozka a napéti bylo dobfe vyhlazené. Toto napéti je umérné velikosti napéti pfed tlumivkou a poméru Sifky impulsu k délce periody. Na vystupu za
usmeérnovacimi diodami je spole¢na tlumivka pro vSechny napéti zdroje. Pokud se dodrzi poc€et zaviti a smér vinuti odpovidajici vystupnim
napétim, ziskame tak dalSi transformator, ktery je schopen kompenzovat nerovhomérné zatizeni jednotlivych napéti. V praxi jsou odchylky
vystupnich napéti asi do 10% od své jmenovité hodnoty.

Regulaéni obvod

Z vnitfniho zdroje referencniho napéti (vyvod 14 IC1) je pfes déli¢ R24/R19 napéti pfivedeno na invertujici vstup (vyvod 2) zesilovace odchylky. Na
neinvertujici vstup (vyvod 1) je pfivedeno napéti pfes déli¢ R25,R26/R20,R21 z vystupu zdroje. Zpétna vazba C1, R18 zajistuje stabilitu regulatoru.
Napéti na vystupu zesilovace odchylky je porovnavano s napétim pilovitého prabéhu snimaného z kondenzatoru C11 vnitfniho oscilatoru. Zmensi-
li se vystupni napéti, zmensi se také napéti na vystupu zesilovace odchylky. Budici impuls je delSi, vykonové tranzistory Q1, Q2 jsou déle
oteviené, Sifka impulsu pfed vystupni tlumivkou se prodlouzi a vystupni napéti se dorovna. Druhy zesilovac odchylky je zablokovan pfivedenym
predpétim na vyvod 15 IC1.

Signal PowerGood

VétSina zakladnich desek pocitace vyZaduje signal PowerGood, ktery fika, Ze vSechna napéti jsou v pofadku a na jeho zakladé provedou RESET
logickych obvodl hlavni desky. Tento signal pfejde z OV na +5V (log.0 na log.1) az po spravném nabéhu zdroje.

Pridavna stabilizace 3.3V

PovSimnéme si jesté obvodu pfipojeném na vystupu napéti +3.3V. Provadi se v ném dodatecna stabilizace vystupniho napéti. Je to proto, Ze
napéti je uz dost nizké a pfi vétSim zatizeni by diky ubytku na kabelech kleslo pod rozumnou mez. Je tam proto pomocny drat, ktery vede
samostatné az od konektoru do zakladni desky a snima vystupni napéti. Dale je pfes rezistor pfipojen na vstup proudového stabilizatoru ZIC1 a
pomoci Q13 a pifes D32 se stejnosmérné syti presytka L6, ktera klade odpor stfidavému proudu tekoucimu pfes D29 a filtracni tlumivku do
vystupu. S popisem tohoto obvodu mi velice pomohl Jakub Ladman.



Ochranny obvod

Jesté se podivejme na obvod, ktery se sklada z Q5, Q6 a spousty diskrétnich soucastek. Tento obvod hlida vdechna vystupni napéti a pfi
prekroCeni urcité hranice zdroj vypne. Pokud napfiklad omylem zkratuji -5V s +5V, pfivede se kladné napéti pfes D10, R28, D9 na bazi tranzistoru
Q6. Ten svym otevienim zpusobi otevieni tranzistoru Q5 a pfivedenim kladného napéti +5V z vyvodu 14 IC1 pfes diodu D11 na vyvod 4 IC1.
Dojde k zablokovani chodu celého zdroje. Mimo jiné se napéti pfivadi opét na bazi Q6, takze zdroj zlistane zablokovan i po odstranéni zkratu.
Pomuze az vypnuti zdroje. Tranzistor Q7 zfejmé slouZi k zablokovani zdroje pfi zkratu na vystupu a nasledném pozadavku na pfili§ dlouhy impuls.
Zdroj se opét zablokuje az do jeho vypnuti ze sité.

Fotografie

Odkazy

e http://www.belza.cz/swmodeps/compow1.htm

e http://www.belza.cz/swmodeps/compow2.htm

e http://www.epanorama.net/links/psu_computer.html
Computer Power Supply Page

o http://www.webx.dk/oz2cpu/radios/psu-pc1.htm Power
supply modification




Zapojeni napajeciho konektoru ATX zdroje:

ATX Power Connector

Pin|Signal(Barva 1|Barva 2|Pin|Signal|Barva 1|Barva 2

1 3.3V oranzova |fialova 11 3.3V oranzova |fialova

2 [3.3V oranzova |[fialova 12 [-12V modra modra

3 |GND |Cerna cerna 13 |GND |Cerna cerna

4 |5V Cervena |Cervena (14 |PS_ON |zelena Sediva

5 |GND |Cerna cerna 15 |GND |Cerna cerna

6 |5V Cervena |Cervena (16 [GND |[Cerna cerna

7 |GND |Cerna cernd 17 [GND |Cerna Cerna

8 [PW_OK|Sedivda |oranzova (18 |-5V bila bila

9 |5V_SB (fialova hnéda 19 |5V Cervena |Cervena

10 |12V Zluta Zluta 20 |5V Cervena |Cervena
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